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kristalle fiir die Aufklirung der Festigkeitseigenschafterd der
technologischen Werkstoffe von Bedeutung sein, insbesondere
da durch die Ahnlichkeitsgesetze die Erforschung von Modell-
substanzen besonders fruchtbar erscheint.

_Pr.of. 0. Bauer: ,Wachsen des Gufleisens.

" Das in der Praxis so gefiirchtete , Wachsen“ des GuSB-
eisens (Volumenzunahme unter dem EinfluB der Temperatur)
beruht prim#dr bei Temperaturen unterhalb des Perlit-
punktes (unterhalb etwa 700°) auf der Aufspaltung des freien
bzw. des im Perlit. enthaltenen Zementits, bei Temperaturen
oberhalb 700° auf der Ausscheidung von Kohlenstoff aus der
festen Ldsung.

Theoretisch strebt jede Eisen-Kohlenstoff-Legierung dem
stabilen Endzustand (Ferrit-Graphit) zu. Néchst der Temperatur
spielt hierbei jedoch auch die Zeitdauer der Erhitzung
eine mafigebende Rolle. Je hoher die Temperatur, um so
kiirzer ist die erforderliche Zeit; je tiefer die Temperatur,
wm so lingere Zeitdauern sind erforderlich, um den Proze
einzuleiten bzw. zu Ende zu fiihren.

Bei gewohnlicher Temperatur (etwa 200) ist das GuBeisen
scheinbar stabil, da hier der Faktor Zeit bereits eine so grofie
Rolle spielt, daB er mit menschlichen Zeitmessern nicht mehr
zu erfassen ist.

Die Aufstellung einer eindeuntigen, fiir alle
Gufeisensorten geltenden Zeit-Temperatur-Kurve ist je-
doch selbst fiir hshere Temperaturen, bei denen der primére
Vorgang der Aufspaltung des Carbids bzw. der Ausscheidung
von Kohlenstoff verhiilinisméig schnell vor sich geht, un-
mdglich, da neben der Zeit und Temperatur noch die chemische
Zusammensetzung des Gufleisens sowie der durch die Zu-
sammensetzung und durch die Erstarrungsverhiltnisse bedingte
Gefligeaufbau der Ausgangsstofie eine wesentliche Rolle spielen.

Beziiclich des Einflusses der untersuchten wichtigsten
Bestandteile des Gufleisens, des Siliciums, Mangans und
Kohlenstotts auf den primiren Wachstumsvorgang ist
folgendes zu sagen:

a)'Silicium begiinstigt in hohemn MaBe das ,Wachsen®.

b) Mangan wirkt dem das ,,Wachsen“ begiinstigenden Ein-
flug des Siliciums stark entgegen.

¢) Der Einfluf des Kohlenstofts tritt gegeniiber dem
EinfluB des Siliciums und Mangans zuriick. Bei hohem
Silicium- und niedrigem Mangangehalt scheint er zwar die
Wirkung des Siliciums zu verstirken; ist jedoch der
Mangangehalt hoch, 8o komm! er selbst bei hohem Silicium-
gehalt nicht deutlich zur Geltung.

Beziiglich des Einflusses des Geliigeautbaues der Ausgangs-
proben ist folgendes zu bemerken:

a) Besteht die Grundmasse vorwiegend aus Perlit, so tritt
bei Temperaturen unterhalb des Perlitpunktes zunéchst
meist eine Zusammenballung des Perlits eln; er wird
kornig, und erst dann setzt die Zerlegung des Carbids ein.

b) Ist bereits freier Ferrit vorhanden, so kristallisiert der
durch die Zerlegung des Carbids frelwerdende Ferrit an
den bereits vorhandenen an, wihrend sich die ausscheidende
Kohle an die bereits vorhandenen Graphitblitter anlagert,
sie dadurch dicker und volumindser machend.

Ferrit und Graphit wirken demnach wie Keime. Die
Bildung neuer Graphitbliitter oder rundlicher Ausscheidun-
gen von Temperkohle, wie sie z. B. beim Glfihen von
weiflem Roheisen beobachtet werden, konnte nicht fest-

gestellt werden.

c) Beim Glihen oberhalb des Perlitpunktes (oberhalb 7000)
wird das Gefiige der Grundmasse vé&llig verdndert; der
Perlit geht in die feste Ldsung (Austenit) iiber; die An-
ordnung desg Graphitnetzes wird jedoch zun#ichst dadurch
nicht in Mitleidenschaft gezogen. Beim Einsetzen der
Kohlenstotfausscheidung aus der lesten Losung setzt sich

~—

jedoch. auch hier der ausscheidende Kohlenstoff vor-'
wiegend an die bereits vorhandenen Graphitblitter an,

ohne zu neuen Graphit- oder Temperkohleausscheidungen
zu fithren.

d) Mafgebend ist ferner die Dichtigkeit des Gusses. TDas
Wachsen (Zerlegung des Carbids bzw. Ausscheidung des
Kohlenstoffs aus der festen Ldsung) geht stets von den
Stellen des geringsten Widerstandes aus, also in erster
Linie vom #ufleren Umfang der Proben. Ist das Kern-
getiige weniger dicht, so kann der Vorgang gleichzeitig
im Kern einsetzen; er fiihrt dann zu eigenartigen Zonen-
bildungen und verschieden schnellem ,Wachsen“ inner-
halb des Querschnittes des Gufistiickes.

Die durch dieses prim#re Wachsen bedingte Volumen-
zunahme ist nicht sehr erheblich; sie bedingt aber eine wesent-
liche Auflockerung des Getiiges und é!inet dadurch dem sekun-
diren Wachsen, durch von auflen einwirkende korrodierende
und oxydierende Einfliisse, den Weg.

Die Praxis wird daher in erster Linie bestrebt sein
miissen, ein GuBeisen zu erzeugen, das gegeniiber der primiren
Aufspaltung des Zementits bzw. der Ausscheidung des Kohlen-
stoffs aus der festen Lésung moglichst widerstandsfahig isi.
Der Siliciumgehalt soll demnach so niedrig und der Mangan-
gehalt so hoch wie moglich gehalten werden. Der Gesamt-
kohlenstoffgehalt ist zweckmifiig ebenfalls mdglichst niedrig
zu halten, da die Graphitbldtter bei der Erstarrung in der Rege!
um so grober ausfallen, je hther der Gesamtkohlenstoffgehall
ist. Auf den primiren Vorgang der Carbidzerlegung ist der
Gesamtkohlenstoffgehalt, bei gleichzeitig hohem Mangan- und
niedrigem Siliciumgehalt, zwar ohne wesentliche Bedeutung,
grobe Graphitbldtter begiinstigen jedochh das sekunddre
Wachsen infolge von Oxydation, Korrosion usw. Je weniger
pords schlieflich der Guf ist, um so weniger Angriffsfiachen
wird er sowohl fiir das primire wie auch fiir das sekundire
Wachsen bieten.

Zum Schlufl dankt Prof. Bauer allen denen, die ihn bei
der Durchiithrung der Arbeit in selbstloser Weise tatkriiftig
unterstlitzt haben.

In erster Linie gebiihrt Dank der Leitung der Firma
~Heinrich Lanz A.-G., Mannheim®, in deren Gieflerei die
Versuche durchgefithrt wurden; {ferner den ,Hommel-
werken G. m. b. H, Mannheim“, die die Gliihungen der
Proben der I. Glithstufe durch Bereitstellung von Ofen ermég-
lichten, und schlieBllich Dr. F. Roll, der sich bei der Durch-
fithrung des ganzen Arbeitsprogramms in weiigehender Weise
verdient gemacht hat; hingt doch die MMglichkeit der theo-
retischen Auswertung solcher Versuche von der gewissen-
haften Ausfiihrung und dem Verantwortlichkeitsgefiihl des
die praktische Arbeit Leistenden in erster Linie ab.

Dr. G. Sachs: ,Innere Spannungen in Kolbenslangen nus
geschmiedetem Siahl.”

“Bei groBen Dieselmotoren waren kurz nacheinander einige
Kolbenstangen gebrochen. Wihrend die rechnerische dufiere
Beanspruchung nur 3 kg'mm? betrug, ergaben sich Eigenspan-
nungen von der zehnfachen Griflie. Die Messungen gestalteten
sich infolge der GroSe der Stiicke sehr schwierig. SchlieBlich
wurde- ein Probestiick von 1100 mm- Liinge stufenweise aus-
gebohrt und jeweils die Lingen- und Dickeninderungen einer in
der Mitte liegenden Mefistrecke gemessen. Daraus lassen sich
dann die Léngs- und Radialspannungen berechnen. Die hohen
gefundenen Spannungen sind vermutlich auf das Fehlen einer
Vergiitung oder zu schnelle Abkiihlung zuriickzufiihren. Es
ergibt sich also die Notwendigkeit, den Werkstoff tiir wichtige
Konstruktionsteile auf das Vorhandensein innerer Spannungen
zu prifen, oder sich durch geeignetere Wirmebehandlung
gegen ihr Auftreten zu sichern.

Gemeinsame Sitzung
der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin und der
deutschen Gesellschaft tiir technische Physik.
Berlin, 14. Dezember 1928,
Vorsitzender: Prof. Dr. Gehlhotf, Berlin.

Dipl-Ing. B6tm, Dessau: ,Enlwicklung des. Weltluft-
verkehrs.*
- Die neue Phase der deutschen Flugtechnik und damit der
Weltlufttahrttechnik {iberhaupt wird gekennzeichnet durch die
Namen der Konstrukteure: Dornier, Junkers und
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Rohrbach. Diese haben durch Schaffung der neuen Flug-
zeugtype eine neue Ideenordnung in die Luftfahrt gebracht
und durch die Verwendung eines neuen Baustloffs, des Durals,
die Luftfahrt in die Bahnen gebracht, in welchen sie sich heute
noch bewegt. Sie haben schon damals aus der Zellenbau-
technik das Holz als Baustoff eliminiert, das durch seine Un-
zulénglichkeit dem Flugzeug von vornherein eine Maximal-
grofle bestimmt hat. Auch den neuen, aus Leichtmetall ge-
bauten Flugzeugen ist eine Grenze in den Dimensionen gesetzt,
die in deun Festigkeitseigenschaften des Materials liegen. Das
Verdienst der deutschen Technik, die bahnbrechend auch fir
die ganze andere Welt gewirkt hat, ist die Einfithrung der
Leichtmetalle in den Flugzeugbau, und es ist verwunderlich,
daB es trotz der Erfolge des deutschen Leichtmelallflugzeug-
baues nicht schon frither zu einer -Nachahmung in der aus-
léndischen Flugzeugindustrie gefiihrt hat. Jetzt erst werden
immer héufiger im Ausland Stimmen laut, die sagen, man
miilsse sich auf den Ganzmetallflugzeugbau einstellen. Aller-
dings liegen flir die anderen Liinder die Verhiltnisse dazu
nicht so giinstig. Ttalien ist erst durch Istrien in den Besilz
von Bauxitlagern gekommen, die die Eniwicklung einer
Aluminiumindustrie gestatten. Auch England ist fiir Aluminium
vom Ausland abhiingig, und daher hat die englische Admiralitit
darauf gedrungen, dafl die Konstrukteure nicht Leichimetalle,
sondern Spezialstihle verwenden, die korrosionsbestédndiger
sein sollen als Aluminium. Es beginnt jetzt ein Wettlauf
zwischen Aluminium und Stahl. Der Vorsprung, den Dural von
Anfang an infolge der leichieren Bearbeitbarleit, der verhili-
nismifig grofen Festigkeit und des leichteren spezifischen Ge-
wichts hatte, spricht zugunsten des Aluminiums. Auch kann
man durch thermische Behandlung und Vergiitung die Festig-
keit noch erhéhen, die schidlichen Einfliisse der Bearbeitung
auf die interkristalline Zusammensetzung herabsetzen und das
Dural durch Schutzanstriche so widerstandsfihig machen, daf(l
heute selbst Fabrikanten, die sonst kein Aluminium verwenden,
sogar die den korrodierenden Einwirkungen des Seewassers
am meisten ausgesetzten Schwimmer aus Dural herstellen,
allerdings nach entsprechender Vorbearbeitung und mit Schutz-
anstrichen. Jedenfalls haben wir im Aluminium einen Bau-
stoff, der durch methodische Erforschung der physikalischen
und chemischen Eigenschaften zumn zukiinftigen Baustoff der
Weltluftfahrt geworden ist. Vielleicht ist dem Dural schon eine
Konkurrenz im Entstehen begriffen im Elektron. Das Werk
Bitterfeld der I. G. Farbenindustrie A.-G. sucht dem zuerst von
Griesheim Elektron hergestellten Elektron, der Legierung, die
Magnesium als Hauptlegierungstriger hat und ein Drittel spezi-
fisch leichter ist als Aluminium, Eigenschaften zu geben, die
es geeignet machen, im Flugzeugbau zu dienen. Dtrch Vor-
behandlurig, durch Uberziehen der Elektronteile mit metalli-
schen Schutzschichten ist eine Schutzbehandlung des Materials
gefunden worden, die die Legierung ebenso widerstandsféhig
macheén soll wie Aluminium.

Das Flugzeug kann nicht als Konkurrent flir Eisenbahu,
Schiffahrt und Lastauto angesehen werden, seine Aufgabe ist,
als Verkehrsmittel fiir verkehrsunerschlossene Linder zu
dienen, fiir Gebiete, bei welchen keine Méglichkeit ist, mit
Aussgicht auf Wirtschaftlichkeit zureichende Erdverkehrswege
zu bauen. Vortr. verweist auf das Beispiel Persiens. In diesem
Land hat das Flugzeug seine Aufgabe erfiillt. Auch in Neu-
Guinea zeigt sich die Uberlegenheit der Flugzeuge, da die Gold-
felder etwa 100 Meilen von den Verschickungshiéfen der Erze
entfernt liegen und jeder Transport von Maschinen, Bedarfs-

mitteln, Verproviantierung auf dem Wege der Triigerkolonnen’

aufrechterhalten werden mufite, die durch das Gebiet der Kopf-
jager gehen, was eine starke militdrische Bewachung der 8- bis
12tdgigen Goldtransporte erforderte. Heute erfolgt dieser
Transport durch die Flugzeuge iit einer Stunde. In Amerika
spielt bei der grofien Entfernung der Atlantischer und Pazi-
fischen Kiiste der mit der Flugpost erzielte Zeitgewinn eine
Rolle. In Europa mit seinen kleinen Staatengebieten ist vor-
ldufig an eine Wirtschaftlichkeit des Postflugverkenrs nicht zu
denken. Zum Schlufl betont Vortr.,, dal gerade Deutschland
infolge seiner Luftfahrisituation eine Luftverkehrspolitik treiben
mufl, die alles eher als imperialistisch ist. Im Interesse der
deutschen Luftfahrtechnik und Industrie ist es notwendig, dafi
eine foderative Luftverkehrspolitik sich entwickelt.
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fedaktionsschiu8 fUr ,,Angewandte' Donnerstags
tur ,Chem. Fabrik‘* Montags.)

Dr.-Ing. E. Sauer, Priv.-Doz flir Chemie an der Tech-
nischen Hochschule Stutigart, ist- die Dienstbezeichnung
a. 0. Prof. verliehen worden.

Priv.-Doz. Dr. F. Trendelenburg habilitierte sich fiir
I'hysik in der philosophischen Fakultit der Universitat Berlin.

Gestorben ist: R. Reifl, Direkior der Rheinisch-
Westfdlischen Stahl- und Walzwerke A.-G., Berlin-Diisseldorf,
am 16. Dezember.

Ausland. Gestorben: Dr. A. Bayer,
Anmmoniakfabrik des Gaswerkes der Stadt Briinn.

NEUE BUCHER

|
(Zu beziehen, soweit im Buchhandel erschienen, durch
Verlag Chemie, G.m. b. H, Berlin W 10, Corneliusstr. 3.)

Leiter der

Destillieren und Rektifizieren. Von
mann. Mit 65 Abbildungen im
Verlag Otto Spamer, Leipzig 1928.

Die -von Prof. Dr. A. Binz herausgegebene Chemische

Technologie in Einzeldarstellungen ist durch vorliegenden Band

m ein Werk bereichert worden, das jedem Praktiker, der sich

im Laboratorium oder Betrieb mit der Trennung verdampf-

barer Stoffe zu befassen hat, ein wertvolles Hilfsmittel sein wird.

In klarer und knapper Forin finden wir in diesem Buch
alle jene physikalischen und physikochemischen Vorginge, die
sich beim Destillieren und Rektifizieren abspielen, und die

Zusammenhinge der Eigenschaften verschiedenartigsten Destil-

lationsgutes dargestellt. Durch zahlreiche Diagramme, auf

deren Ausarbeitung besondere Sorgfalt verwendet ist, und an

Hand vieler Beispiele aus der Praxis gibt der Verf. zunichst

eine Einfliilhrung in die theoretischen Grundlagen; in dieser

instruktiven und einfachen Art der Darstellung, die in dem
ganzen Werk durchgefithrt ist, wird dem Leser darfiber hinaus
auf kleinem Raum eine Theorie aller in der Praxis vorkommen-
den Trennsiulen, auch der mit Fiillkérpern, gegeben. Eine

Reihe gut erlduterter schemnatischer Zeichnungen der wich-

tigsten Apparaturen gibt einen Einblick in-die betriebsmaBige

Austithrung der besprochenen Trennungen. Auf eine mathe-

matische Behandlung des Stoffes, die bei den oft recht kompli-

zierten Vorgingen langwierige und umstindliche Berechnung
erfordert, ist weitgehend verzichtet worden und einheitlich das
zeichnerische Verfahren gewihlt, das dem praktisch arbeiten-
den Cheniiker in kiirzester Zeit die Ermitilung der gewiinschten

Resultate mit ausreichender Genauigkeit aus graphischen Dar-

stellungen ermdglicht und in vielen Fillen die Benutzung eines

umfangreichen Tabellenwerkes entbehrlich machen diirfte.
Die Destillationsvorgéinge wunter vermindertem Druck,

denen technisch eine wachsende Bedeutung zuzumessen isl,

sind vom Ver!f. leider etwas stiefmiittertich behandelt worden.

Dem fiir diese Verfahren Interessierten wird das Buch aber

trotzdem ein guter Wegweiser sein, da an Hand der Fiille des

gebotenen Materials genug Anregung gegeben ist, um durch

Selbstanfertigung analoger Diagramme die Lésung spezieller

Probleme zu finden?). K. Peters. [BB.91.].

Reaktionsschemata.- Zur Einfiihrung in die anorganische Chemie
und zu Wiederholungen. Von Dr. Christoph Schwantke,
Studienrat. R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin (ohne Jahres-
zahl).. Kart. 0,75 M.

Das Buch soll wie im Vorwort gesagt wird, vorwiegend
Schiilern in die Hand gegeben werden. Es gibt Reaktions-
schemata nur fiir Reaktionen von heteropolaren Verbindungen
wieder, beschriinkt sich also, richtiger gesagt, auf die anorga-
nische Chemie Hier fait es eine grole Summe von Tatsachen
zusammen unt.r dem Gesichtspunkt, Reaktionsformeln, be-
sonders von Oxydations- und Reduktionsreaktionen, schematisch
abzuleiten und tibersichtlich darzustellen. Es sind auch fiir den

Schiller unwichtige Veibindungen neben den Schemata auf-

geflihrt. Wenn auch Lehrer und Studenten, die das Biichlein

ebenfalls in die Hand nehmen sollen, von der (bersichtlichen

Zusammenstellung Vorteil haben kénnen, erscheint es dem Ref.

1) Vgl. Besprechung in Chem. Fabrik 1, 458 [1828].

Dr.-Ing. Kurt Thor-
Text und auf 4 Tafeln.




