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kristalle fur die Aufkllrung der Festigkeitseigenschafteri der 
technologischen Werkstoffe von Bedeutung sein, insbesondere 
da durch die Ahnlichkeitsgesetze die Erforschung von Modell- 
substanzen besonders fruchtbar erscheint. 

Prof. 0. B a u e r : ,,Wachsen dee Cfupeisens." 
Das in der Praxis so gefiirchtete ,,Wachsen" dea GuB- 

eisens (Volumenzunahme unter dem Einflub der Temperdur) 
heruht p r i m 11 r bei Temperaturen unterhalb des Perlit- 
punttes (unterhalb etwa 7000) auf der Aufspaltung des freien 
bzw. des im Perlit enthaltenen Zementits, bei Temperaturen 
oberhalb 7000 auf der Ausscheidung von Kohlenstoff aus der 
festen Losung. 

Theoretisch strebt jede Eisen-Kohlenstoff-Legierung den1 
stabilen Endzustand (Ferrit-Graphit) zu. Nachst der Temperatur 
spielt hierbei jedoch auch die Z e i t d a u e r  der Erhitzung 
eine madgebende Rolle. Je hoher die Temperatur, um 80 

kiirzer ist die erforderliche Zeit; je tiefer die Temperatur, 
um so langere Zeitdauern sind erforderlich, um den Proze5 
einzuleiten bzw. zu Ende zu fiihren. 

Bei gewohnlicher Temperatur (etwa 200) ist das Gubeisen 
scheiiibar stabil, da hier der Faktor Zeit bereits eine SO grode 
Rolle spielt, da5 er mit menschlichen Zeitmessern nicht mehr 
zu erfassen ist. 

Die Aufstellung einer e i n d e u t i g e n , f ii r a l l e  
Q u 5 e i s e n s o r t e n geltenden Zeit-Temperatur-Rune ist je- 
do& selbst fiir hShere Temperaturen, bei denen der p r i m 11 r e 
Vorgang der Aufspaltung des Carbids bzw. der Ausscheidung 
von Kohlenstoff VerhiiltnismMig schnell vor sich geht, un- 
mtiglich. da neben der Zeit und Temperatur noch die chemische 
Zusammensetzung des Gdeisens sowie der durch die Zu- 
sammensetwng und durch die Erstarrungsverhtlltnisae bedingte 
Geftigeaufbau der Ausgangsstoffe eine wesentliche Rolle spielen. 

Beziielich des Einflusses der untersuchten wichtigsten 
Restandteile des GuBeisens, des S i 1 i c i u m s , M a n g a n s und 
K o h 1 e n s t o f f s a d  den primiiren Wachstumsvorgang ist 
folgendes zu sagen: 

,-- 

a) S i  1 i c i u ni beguinstigt in hohein Ma& das ,,Wachsen". 
h) M a n q a n  wirkt dem das ,,Wachsen" begiinstigenden Ein- 

flu5 des Siliciums stark entgegen. 
(.) Der EinfluiJ des K o h 1 e n s t o f f s tritt gegeniiber dem 

Einflud des Siliciums und Mangans zurtick. Bei hohem 
Silicium- und niedrigem Mangangehalt scheint er zwar die 
Wirkung des Siliciums zu verstdrken; ist jedoch der 
Mangangehalt hoch. so kommt er selbst bei hohem Silicium- 
gehalt nicht deutlich zur Geltung. 
Beztiqlich des Einflusses des Geftigeaufbaues der Ausgangs- 

a) Besteht die Grundmasse vorwiegend aus Perlit, so tritl 
bei Temperaturen unterhalb des Perlitpunktes zunlichst 
meist eine Zusammenballung des Perlits ein; er wird 
Wirnlg. und erst dann setzt die Zerlegung des Carbids ein. 

h) 1st bereits freier Ferrit vorhanden, SO kristallisiert der 

proben ist folgendes zu bemerken: 

durch die Zerlegung des Carbids freiwerdende Ferrit an 
den bereits vorhandenen an, wghrend sich die ausscheidende 
Kohle an die bereits vorhandenen Graphitblgtter anlagert, 
sie dadurch dicker und voluminbeer machend. 

Ferrit und Graphit wirken demnach wie Keime. Die 
Bildung neuer Graphitbliitter oder rundlicher Ausscheidun- 
gen von Temperkohle, wie sie z. B. heim Gltihen von 
weiflem Roheisen beobachtet werden, konnte nicht iest- 
gestellt werden. 
Beim Gltihen oberhalb des Perlitpunktes (oberhalb 7000) 
wird das Geftige der Grundmasse vbllig veriindert; der 
Perlit geht in die feste Losung (Austenit) tibeF; die An- 
ordnung des Graphitnetzes wird jedoch zunllchst dadureh 
nicht in Mitleidenschaft gemgen. Beim Einsetzen der 
Kohlenstoffausseheidung aus der festen Usung set?$ sich 
jedoch auch hier der ausscheidende Kohlenstoff vor- 
wiegend an die bereits vorhandenen Graphitbliitter an, 
ohne zu neuen Graphit- oder Temperkohleausscheidungen 
zu f iben.  

d) MaBgebend ist ferner die Dichtigkeit des Gusses. Das 
Wachsen (Zerlegung des Carbids bzw. Ausscheidung des 
Kohlenstofk aus der festen Msung) geht stets von deli 
Stellen des geringsten Widerstandes aus, also in erster 
Linie vom lu5eren Umfang der Proben. Iet das Keru- 
gefuge weniger dicht, so kann der Vorgang gleichzeitig 
im Kern einsetzen; er ftihrt dann zu eigenartigen Zonen- 
bildungen und verschieden schnellem ,,Wachsen" inner- 
halb des Querschnittes des Guf3sttickes. 
Die durch dieses primllre Wachsen bedingte Volumen- 

zunahme ist nicht sehr erh-eblich; sie bedingt aber eine wm?t- 
liche Auflockerung des Gefilges und affnet dadurch dem eekun- 
dlren Wacbsen, durch von auben einwirkende korrodierende 
und oxydierende Einfliisse, den Weg. 

Die Praxis wird daher in erster Linie bestrebt sein 
iiiiissen, ein Gu0eisen zu erzeugen, das gegeniiber der primiiren 
Aufspaltung des Zementits bzw. der Ausscheidung des Kohlen- 
stoffs aus der festen Losung moglichst widerstandsfahig id .  
Der Siliciumgehalt sol1 demnach so niedrig und der Mangan- 
gehalt so hoch wie moglich gehalten werden. Der Gesamt- 
kohlenstoffgehalt ist zweckrnmig ebenfnlls maglichst niedrig 
zu halten, da die Graphitbllitter bei der Erstarrung in der Regel 
urn so grober ausfallen, je hoher der Gesamtkohlenstoffgehall 
ist. Auf den primiiren Vorgong der Carbidzerlegung ist der. 
Gesamtkohlenstoffgehalt, bei gleichzeitig hohem Mangan- und 
niedrigem Siliciumgehalt, zwar ohne wesentliche Bedeutung, 
globe Graphitbliitter begUnstigen jedoch das sekund11rp 
Wachsen infolge von Oxydation, Korrosioq usw. Je  weniger 
porbs schlief3lich der Gu5 ist, um so weniger Angriffsfliichen 
wird e r  sowohl fur das primare wie auch fiir das sekunrlRre 
Wachsen bieten. 

Zuni Schlu5 dankt Prof. B a u e r  allen denen, die ihn bei 
der Durchfiihrung der Arbeit in selbstloser Weise tatkriiftig 
untersttitzt haben. 

In erster Linie gebtihrt Dank der Leitung der Firnia 
,,Heinrich Lanz A.-G., Mannheim", in deren Giefjerei die 
Versuche durchgefuhrt wurden; ferner den ,,Hommel- 
werken G. m. b. H., Mannheim", die die Gltihungen der 
Proben der I. GlUhstufe durch Bereitstellung von (Ifen ermog- 
lichten, und schlie5lich Dr. F. Roll, der sich bei der Durch- 
fiihrung des ganzen Arbeitsprogramms in weitgehender Weise 
verdient gemacht hat; hiingt doch die Mbglichkeit der theo- 
retischen Auswertung solcher Versuche von der gewissen- 
haften Ausfiihrung und dem Vernntwortlichkeilsgefiihl des 
die praktische Arbeit Leistenden in erster Linie ab. 

Dr. G. S a c h s : Jnnere Spannungen in Kolbenatangen nus  
wschmiedetem Stahl." 

B e i  groBen Dieselmotoren waren kurz iiacheinaiider einige 
Kolbenstangen gebrochen. Wahrend die rechnerische Bubere 
Beanspruchung nur 3 kgrmm* betrug, ergaben sich Eigenspan- 
nungen voii der zehnfachen GroBe. Die Messungen gestalteten 
sich infolge der Gro& der Stiicke sehr schwierip;. Schlieblich 
wurde ein Probestiick von 1100 mm Liinge stufenweise aus- 
gebohrt und jeweils die Llingen- und Dickenlnderungen einer in 
der Mitte liegenden MeLtrecke gemessen. Daraus lassen sich 
dann die LlngS- und Radialspannungen berechnen. Die hohen 
gefundenen Spannungen sind vermutlich a d  das Fehlen einer 
Vergtitunq oder zu schnelle Abkiihlung zuriickzuftihren. ER 
ergibt sich also die Notwendigkeit, den Werkstoff fiir wichtige 
Konstruktionsteile auf das Vorhandensein innerer Spannungen 
zu prtlfen, oder sich durch geeignetere Wiirrnebehandlung 
gegeii ihr Auftreten zu sichern. 

Oemeinsame Sitzung 
der Physikalischen Oesellschaft zu Berlin und der 

deutschen Oeseflschaft far technische Physik. 
Berlin, 14. Dezember 1928. 

Vorsitzender : Prof. Dr. G e h 1 h o f i , Berlin. 
Dip1.-Ing. B b h m , Dessau: ,,Entzoicklung des Welfkf t -  

cerkshrs." 
Die neue Phase der deutschen Flugtechnik und damit der 

Weltluftfahrtiechnik iiberhaupt wird gekennzeichnet durch dle 
Namen der f(onstrukteure: D o r n i e r ,  J u n k e r s  und 



Leitschr. Iiir anger. 
Chemie. 42. J. 1928 

~~ 
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R o h r b a c h. Diese haben durch Scbaffung der neuen Flug- 
zeugtype eine neue Ideeuordnung in die Luftfahrt gebracht 
und durch die Veraendung eines neuen Baustoffs, des Durals, 
die Lhftfahrt in die Bahnen gebracht, in welchen sie sich heute 
noch bewegt. Sie haben schon damals nus der Zellenbau- 
technik das Holz als Baustoff elimiiiiert, das durch seine Un- 
zulanglichkeit dem Flugzeug von vornherein eine Maximal- 
g r 6 k  bestimmt hat. Auch den neuen, aus Leichtmetall ge- 
bauten Flugzeugen ist eine Grenze in den Dimensionen gesetzt, 
die in deli Festigkeitseigenschaften des Materials liegen. Das 
Verdienst der deutschen Technik, die bahnbrechend auch f ti I. 
die ganze andere Welt gewirkt htit, ist die Einfiihrung der 
Leichtmetalle in den Flugzeugbau, und es ist verwunderlich, 
daD es trotz der Erfolge des deutschen Leichtmelallflugzeug- 
baues nicht srhon friiher zu einer Nachahmung in der aus- 
landischen Flugzeugindustrie gefiihrt hat. Jetzt erst werden 
iinmer hiiufiger im Ausland Stimmen laut, die sagen, mail 
niiisse sich auf den Ganzmetallflugzeugbau einstellen. Aller- 
dings liegen fiir die anderen Linder die Verhiiltnisse dazu 
nicht so giinstig. Italien ist erst durch Tstrien in deli DesiVi! 
von Bauxitlagern gekoiniiien, die die Entwicklung einer 
Aluniiniumindustrie gestatten. Auch England ist far Aluminiuni 
r o m  Ausland abhangig, und daher ha1 die englisrlie Adrniralitiil 
darauf gedrungen, da5 die Konstrukteure nicht Leichtmetalle, 
sondern Spezialstahle verwenden, die korrosionsbestandiger 
sein sollen als Aluminium. Es beginnt jetzt ein Wettlauf 
zwischen Aluniinium und Stahl. Der Vorsprung, den Dural roil  
Aiifaug an infolge der leichteren Bearbeitbarlteit, der verhiilt- 
riisxhlf3ig groi3en Festigkeit und des leichteren spezifischen Ge- 
wichts hatte, spricht zugunsten des Aluminiums. Auch ltann 
iiian durch thermische Behandlung und Vergiitung die Festig- 
lieit noch erhohen, die schiidlichen Einfliisse der Bearbeitung 
auf die interkristalline Zusammensetzung herabsetzen und das 
Dural durch Schutzanstriche so widerstandsfahig machen, dai3 
heute selbst Fabrikanten, die sonst kein Aluminium verwenden, 
aogar die den korrodierenden Einwirkungen des Seeaassers 
;\in nieisten ausgesetzteu Schaimmer aus Dural herstellen, 
allerdings nach entsprerhender Vorbearbeituug und niit Schutz- 
nnstrichen. Jedenfalls haben wir im Aluniiniuni einen Bau- 
stoff, der durch methodische Erforschung der physikalische~i 
und chemischen Eigenschaften zum zukiinftigen Baustoff der 
\Veltluftfahrt geworden ist. Vielleicht ist deiii Dural schon eine 
Konkurrenz im Entstehen begriffen iiii Elektron. Das Werk 
Bitterfeld der I. G. Farbenindustrie A .4 .  sucht deni zuerst von 
Griesheim Elektron hergestellten Elektron, der Legierung, die 
Magnesium als Hauptlegieruiigstriiger hat und ein Drittel spezi- 
fisch leichter ist als Aluminium, Eigenschaften zu geben, die 
es geeignet machen, im Flugzeugbau zu dienen. Dfmh Vor- 
behahdlung, dhrch Oberziehen der Elektronteile mit met&- 
schen Schutzschichten ist eine Schutzbehandlung des Materials 
gefunden worden, die die Legierung ebenso widerstandsfilhig 
machen sol1 wie Aluminium. 

Das Flugzeug lrann nicht als Konkurrent fur Eisenbahn, 
Schiffahrt und Lastauto angesehen werden, seine Aufgabe ist, 
als Verkehrsmittel ftir verkehrsunerschlossene Linder zu 
dienen, fur Gebiete, bei welchen keine Maglichkeit ist, mit 
Aussicht auf Wirtschaftlichkeit zureichende Erdverkehrswege 
zu bauen. Vortr. verweist auf das Beispiel Persiens. In dieseni 
Land hat das Flugzeug seine Aufgabe erfiillt. Auch in Neu- 
Guinea zeigt sich die Uberlegenheit der Flugzeuge, da die Gold- 
felder etwa 100 Meilen von den Verschickungshlfen der Erze 
entfernt liegen und jeder Transport von Maschinen, Bedarfs- 
mitteln, Verproviantierung auf dem Wege der Trlgerkolonnen' 
aufrechterhalten werden muBte, die durch das Gebiet der Kopf- 
jager gehen, was eine starke militlrische Bewachung der 8- bis 
1 attigigen Goldtransporte erfordyrte. Heute erfolgt dieser 
Transport durch die Flugzeuge id einer Stunde. In Amerika 
apielt bei der g r o h n  Entfernung der Atlantischen und Pazi- 
fischen Kiiste der mit der Flugpost enielte Zeitgewinn eine 
Ilolle. In Europa rnit seinen kleinen Staatengebieten ist vor- 
ltiufig an eine Wirtschaftlichkeit dee Postflugverkenrs nicht zu 
denken. Zuni Schlul3 betont Vortr., daD gelade Deutsehland 
infolge seiner Luftfahrtsituation eine Luftverkehrspolitik treiben 
mu& die alles eher als imperialistisch ist. Im Interesse der 
deutschen Luftfahrtechnik und Induetrie ist ea notwendig, daA 
e h e  Werative Luftverkehrepolitik sich entwickelt. 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
h edaktlonuchlu0 for ,.Angeran&te" Donn-tags 

Wr ,Chern. Fmbrlk" Montaga) 

Dr.-Ing. E. S a u e  r , Priv.-Doz. fur Cheinie au der Tech- 
iiischen Hochschule Stuttgart, ist die Dienstbezeichnung 
a. 0. Prof. verliehen worden. 

Priv.-Doz. Dr. F. T r e  n d e 1 e n b u r g babilitierte sich fur 
I'liysik in der philosophischen Fakultit der Universitat Berlin. 

0 e 8 t o r  b e n i s t : R. He i D, Direktor der Rheinisch- 
Westfiilischen Stahl- und Walzaerke A.-G., Berlin-Diisseldorf, 
am 16. Dezember. 

Ausland. 0 e s  t o  r b e  11 : Dr. A. B a y e  r ,  Leiter der 
Animoniakfabrik des Gaswerkes der Stadt Hrunn. 

NEUE BUCHER 

( Z u  bezicheu, *onei t  im Buchhandel erschieuen, durrh  
\ srln; ( hc.riiir, ( *  111 t i  1 1 ,  l ~rr l i r i  \t 10, Cor~i~l i i i . . t r  ' 3  ) 

1)ustillieren und Rektifirieren. Von Dr.-Ing. Kurt T h o r - 
111 a n  n. Mjt 65 Abbildungeii iiii Text und auf 4 Tafelii. 
Verlag Otto Spamer, Leipzig 1928. 

Die von Prof. Dr. A. B i i i z  lierausgegebene Cheriiische 
'I'echnologie in Einzeldarstellungen ist durch vorliegenden Band 
11111 ein Werk bereichert worden, das jedeni Pmktiker, der sich 
i i n  Laboratoriuni oder Betrieb wit der Trepnung verdainpt- 
barer Stoffe zu befassen hat, ein wertvolles Hilfsmittel sein wird. 

In klarer und knapper Form finden wir in diesem Buch 
alle jeue physikalischen und physikochernischen Vorgange, die 
sich beiin Destilliereii und Rektifizieren abspielen, und dit! 
Zusammenhange der Eigenschaften verschiedenartigsten Destil- 
lationsgutes dargestellt. Durch zahlreiche Diagramme, auf 
deren Ausarbeitung besondere Sorgfalt verwendet ist, und ail 
Hand vieler Beispiele aus der Praxis gibt der Verf. zuuachat 
eine Einfiihrung in die theoretischen Grundlagen; in dieser 
instruktiven und einfachen Art der Darstellung, die in dem 
ganzen Werk durchgefiihrt ist, wird dem Leser dartiber hinaus 
nuf ltleineni Raum eine Theorie aller in der Praxis vorkommen- 
den Trennsaulen, auch der mit Fiillkorpern, gegeben. Eine 
Reihe gut erliluterter scheinatischer Zeichnungen der wich- 
tigsteu Apparatureii gibt eiiien Einblick in die betriebsmiifiige 
A usftihrung der besprochenen Trennungen. A d  eine niathe- 
iuatische Behandlung des Stoffes, die bei den oft recht kompli- 
zierten Vorgangen langwierige und unstlndliche Berechnung 
erfordert, ist weitgehend venichtet worden und einheitlich daa 
ieichnerische Verfahren gewahlt, das dem praktisch arbeiten- 
den Cheniiker in kiirzester Zeit die Ermittlung der gewiinschteii 
Resultate init ausreichender Genauigkeit aus graphischen Dar- 
stellungen erniaglicht und in vielen FBllen die Benutzung eines 
umfangreichen Tabellenwerkes entbehrlich machen diirfte. 

Die Destillationsvorgiinge unter vermindertem Druck, 
tienen technisch eiiie wachsende Bedeutung zuzumessen isl, 
sind vom Verf. leider etwas stiefniiitterlich behandelt worden. 
Deni fiir dieee Verfahren Interessierten wird das Buch aber 
trotzdeni ein guter Wegweiser sein, da an Hand der FUlle des 
gebotenen Materials genug Anregung gegeben ist, um durch 
Selbstanfertigung analoger Diagramme die Losung spezieller 
Probleme zu findeni). 
Resktionssthemata. Zur Einfiihrung in die anorganische Chelnie 

und zu Wiederholuagen. Von Dr. Christoph Sc h w a n t k 8 ,  
Studienrat. R. Oldenbourg, MUnchen und Berlin (ohne Jahres- 
zahl). Kart. 0,75 M. 

Daa Buch $011, wie in] Vorwort gesagt wird, vorwiegend 
Schiilern in d ie  Hand gegeben werden. Es gibt Reaktiona- 
schemata nur f i r  Reaktionen von heteropolaren Verbindungen 
wieder, besc'irkinkt sich also, richtiger gesagt, auf die anorga- 
nische Chemie Hier faDt es eine g r o h  Summe von Tatsachen 
zusanimen untcr deni Oesichtspunkt, Realrtionsformeln, be- 
sondere von Oxydations- und Reduktionsreaktionen, echematiech 
abzuleiten und tibersichtlich darzustellen. Es sind auch fiir den 
SchUler unwichtige Vei bindungen neben den Schemata aui- 
gefllhrt. Wenn auch Lehrer und Studenten, die dae Btichlein 
ebenfalls in die Hand nehmen sollen, von der Uberaichtltchen 
Zueammenstellung Vorteil haben konnefi, erecheint es dem Ref. 

K. Peters. [BB. 91.1. 

~ ~~ 

1) Vgl. Besprechung in Chem. Fabrik 1, 458 [1@28]. 


